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1. CONSIDERATII GENERALE

Pentru a aduce infrastructura rutiera existenta la nivelul parametrilor de
functionare reglementati prin normele tehnice in vigoare si pentru a imbun3tati
siguranta rutiera pe sectorul de drum national DN 28G Km 17+674 - 194695,
administratorul drumului national a incheiat un contract de expertizare a acestui
tronson.

Prezenta documentatie tehnica analizeaza si propune solutii pentru
punerea in sigurantd a zonelor cu potential ridicat de cedare a terasamentelor,
situate intre pozitiile kilometrice km 17+674 - 19+695, conform cerintelor
prevazute in caietul de sarcini.

Expertiza tehnica are ca obiectiv stabilirea solutiilor optime de interventie,
avand in vedere rezistenta si stabilitatea terenului de fundare, precum si starea
actuala a amplasamentului. Prin expertizarea obiectivului se urmareste atingerea
unor parametri tehnici corespunzatori, necesari pentru asigurarea circulatiei
rutiere in conditii de siguranta si confort (asigurarea stabilitatii locale si generale,
capacitatea portanta a terenului de fundare etc.).

Raportul de expertiza s-a intocmit in conformitate cu Hotararea nr. 742 din
13 septembrie 2018 privind modificarea 25/1995 pentru aprobarea

Regulamentul de verificare si expertiz ?é??nlca Olss ;salltate a proiectelor, a

- . . , X
executiei lucrarilor si a constructulorj.’ ,gxp 2
exigentelor impuse de Ordonanta G
punerea in siguranta a fondului con

calitatea in constructii.

juridice, care finanteaza si realizeaza investitii sau interventii in constructii existente,
au obligatia de a proceda la expertizarea acestora de catre experti tehnici atestati in
cazurile de reconstruire, consolidare, transformare, extindere sau reparatii.

in cadrul prezentei lucrdri sunt prezentate: ridicarea topografica a
amplasamentului in coordonate STEREO 70, studiul geotehnic realizat cu investigatii
de teren si analize de laborator, descrierea starii actuale a zonelor studiate si a
fenomenelor identificate, precum si solutiile tehnice propuse pentru asigurarea
stabilitatii terenului in zonele cu potential ridicat de pierdere a acesteia.
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2. STUDII DE TEREN

Studiile de teren care au stat la baza prezentei documentatii sunt:
- Studiul Geotehnic nr. 1868/SEPTEMBRIE/2025;

- Studiul topografic, elaborat de S.C. ROYAL-.CDW. G2 S.R.L.
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3. MOTIVAREA EFECTUARII EXP il_j'IZEI.

Sectorul de drum supus expertizarii estej"‘re'_prezen

de segmentul cuprins
intre pozitiile kilometrice Km 174674 - 19+695, conform caietului de sarcini,
amplasat in extravilanul UAT Golaiesti, judetul IIIasi.

Drumul a intrat in administrarea CNAIR SA prin DRDP Iasi in anul 2024 prin
protocolul incheiat nr. 4711/11.09.2024 // 36777/26.09.2024 de predare-
preluare a sectorului de drum indicativ vechi DC 8B km 22+678-km 24+699,
respectiv indicativ nou DN 28G km 17+674-19+695, inclusiv terenul aferent
acestuia, din domeniul public al Comunei Golaiesti.

Importanta strategica a drumului analizat este data de faptul c3, la finalul
sectorului, va fi realizat nodul rutier Golesti, care va conecta autostrada A8 (Targu
Mures - Pascani - Iasi = Ungheni) cu drumul national DN 28G. in acest context,
administratorul drumului national isi propune modernizarea tronsonului analizat,
astfel incat acesta sa poata prelua traficul generat de investitia mentionata.

In urma realiz&rii autostrézii A8 si, implicit, a nodului rutier de la Golaesti,
drumul national DN 28G va capata o importanta ridicatd, intrucat va asigura
legatura intre zona de est a municipiului Iasi si autostrada. In acest context, pe
drumul national se vor inregistra valori de trafic semnificativ mai mari decat cele
existente in prezent.

Conform caietului de sarcini sectorul de drum analizat, DN 28G km 17+674
- km 194695, este un drum de pamant, cu o latime a partii carosabile intre 3.00
si 4.00m. La momentul analizarii amplasamentului dar si din datele furnizate prin
studiul geotehnic, calea de rulare a sectorului de drum este reprezentata de un
strat din piatra sparta cu grosimi variabile.

Tronsonul de drum prezinta tasari locale, denivelari longitudinale, gropi,

material granular dispersat pe acostamente si zone cu pierdere de agregate.
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Aceste aspecte indica o degradare avansata a sistemului rutier si o capacitate
portanta redusa a terenului de fundare.

In cadrul etapei de cartare geomorfologicd de detaliu, amplasamentul a fost
analizat la nivel de microrelief, in vederea identificarii particularitatilor terenului.
Aceasta analiza, corelata cu investigatiile geotehnice de detaliu, a furnizat
informatii esentiale privind cauzele care au generat degradarile existente. Pe baza
acestor date, au fost stabilite solutiile tehnice necesare pentru punerea in

siguranta a sectorului de drum supus investigatiilor geotehnice.

Fig. 1 Plan de amplasare in zona

Pe traseul de drum studiat nu au fost identificate zone cu alunecari de teren
active, reactive sau stabilizate. Din observatile de teren rezultd ca
amplasamentul nu prezinta fenomene fizico-geologice distructive care s&-i
pericliteze stabilitatea. De asemenea, pe traseul analizat al drumului nu au fost
identificate zone in care sa existe lucrari de consolidare executate anterior,
acestea nefiind semnalate nici in documentatia pusa la dispozitie si nici constatate

in urma observatiilor din teren,
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Foto 1: Drumul National DN 28G km 174674 — 19+695 - La inceputul tronsonului de drum analizat, in
zona santurilor laterale este prezentd vegetatie abundentd, care impiedici evacuarea corespunzatoare a
apelor pluviale. Ca urmare, acestea se infiltreaza in corpul drumului. La nivelul caii de rulare au fost
indetificate degradari specifice drumurilor alcatuite din materiale granulare (denivelari, fagase, gropi

Foto 2: Drumul National DN 28G km 17+674 - 19+695 - In zona de inceput a tronsonului, pe partea
dreapta, a fost identificatd o vdioagd sub forma de canal care prezint3 o diferentd semnificativd de nivel
fatd de calea de rulare. Aceasta este caracterizat3 prin vegetatie abundenti si prezenta arborilor. La
nivelul caii de rulare au fost indetificate degradari specifice drumurilor alcatuite din materiale granulare
(denivelari, fagase, gropi)
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Foto 3: Drumul National DN 28G km 17+674 — 19+695 — In zona de inceput a tronsonului, pe partea
dreaptd, a fost identificatd o vaioaga sub forma de canal care prezintd o diferentd semnificativé de nivel
fata de calea de rulare. Aceasta este caracterizata prin vegetatie abundenta si prezenta arborilor. La
nivelul caii de rulare au fost indetificate degradari specifice drumurilor alcatuite din materiale granulare
(denivelari, fagase, gropi)
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Foto 4: Drumul National DN 28G km 17+674 — 194695 - In zona de inceput a tronsonului, pe partea
dreaptd, a fost identificata o vaioaga sub forma de canal care prezinta o diferentd semnificativa de nivel
fata de calea de rulare. La nivelul caii de rulare au fost indetificate degradari specifice drumurilor
alcatuite din materiale granulare (denivelari, fagase, gropi)
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Foto 5: Drumul National DN 28G km 17+674 - 19+695 - Pe zona centrala a tronsonului analizat
drumul national se prezinta la nivel de rambleu cu inaltimi mici. Lipsa sistemelor de colectare si
evacuare a apelor pluviale de la baza rambleului genereaza aparitia vegetatie implicit infiltrarea apelor
pluviale in corpul taluzului.
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Foto 6: Drumul National DN 28G km 17+674 - 19+695 - Pe zona centrala a tronsonului analizat
drumul national se prezinta la nivel de rambleu cu inaltimi mici. Lipsa sistemelor de colectare si
evacuare a apelor pluviale de la baza rambleului genereaza aparitia vegetatie implicit infiltrarea apelor
pluviale in corpul taluzului.
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Foto 7: Drumul National DN 28G km 17+674 - 19+695 - Pe zona de final a tronsonului analizat drumul
national se prezinta in profil mixt (cu debleu pe partea stanga respectiv rambleu pe partea dreapta). A
fost observata lipsa dispozitivelor de scurgere si colectare a apelor din precipitatii pe unele portiuni ale
drumului, iar cele existente sunt colmatate fapt ce favorizeazd acumularea si infiltrarea apei in
terasament.

Foto 8: Drumul National DN 28G km 17+674 — 19+695 - Pe zona de final a tronsonului analizat drumul
national se prezinta in profil mixt (cu debleu pe partea stanga respectiv rambleu pe partea dreapta). A
fost observata lipsa dispozitivelor de scurgere si colectare a apelor din precipitatii pe unele portiuni ale
drumului, iar cele existente sunt colmatate fapt ce favorizeazi acumularea si infiltrarea apei in
terasament.
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Starea sectorului de drum DN 28G, cuprins intre km 17+674 si km 19+695,
este caracterizatda de deficiente majore ale sistemului de evacuare a apelor
pluviale, intrucat dispozitivele de colectare sunt inexistente, nefunctionale sau
colmatate, iar vegetatia abundenta dezvoltata in santurile laterale impiedica
scurgerea corespunzatoare a apei, favorizand infiltrarea acesteia in corpul
drumului. In zona de inceput si in zona centrald a tronsonului, acumularea apelor
si infiltrarea lor in terasament sunt amplificate de prezenta vegetatiei si de lipsa
drenajului lateral, fapt evidentiat si de existenta unei vaioage adanci pe partea
dreapta (sub forma de canal), care prezintd o diferentd semnificativd de nivel
fata de calea de rulare si potential de erodare suplimentara.

Pe intreaga lungime a sectorului, carosabilul prezintad degradari specifice
drumurilor cu structura granulara — denivelari, fagase, tasari locale si gropi —
indicand o capacitate portanta scazuta a terenului de fundare, afectatd puternic
de infiltrarea apei in terasament. in zona centrald, unde drumul se desfisoar pe
un rambleu de mica inaltime, absenta sistemelor de colectare a apelor pluviale
la baza taluzului a condus la dezvoltarea vegetatiei si la umezirea terenului de
fundare, iar in zona de final, unde drumul se prezinta in profil mixt (debleu pe
partea stdngd si rambleu pe partea dreapta), lipsa si colmatarea santurilor
existente faciliteaza acumularea si infiltrarea apei in structura drumului.

fn concluzie, principalul factor care a generat degradarile constatate pe
sectorul analizat este gestionarea necorespunzatoare a apelor pluviale,
manifestata prin absenta sau colmatarea dispozitivelor de scurgere,
obstructionarea scurgerii apei de catre vegetatia necontrolata si lipsa unui drenaj
eficient, care impreuna au condus la infiltrarea apei in terasament, pierderea

materialului granular si deteriorarea progresiva a caii de rulare.

4. LOCALIZARE SI DESCRIERE CONDITII GEOTEHNICE

4.1. Date geolegice generale si topografia terenului

Din punct de vedere geologic, zona se afla pe unitatea structurald major3,
Platforma Moldoveneasca. Aceasta este unitatea geologicd situata in fata
Carpatilor Orientali, de care este delimitata la suprafata de falia pericarpatica.

Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia depozitelor constituente.
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Pe cea mai mare parte a platformei, relieful a fost sculptat in formatiuni
Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcatuit din paragnaise, plagioclazice si ortognaise rosii sau
cenusii cu microclin. Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe
s-au facut datari de varstad absoluta rezultand varste cuprinse intre 1390-1583

milioane de ani (Proterozoic).

Actuala Platforma Moldoveneasca a evoluat mai intdi ca arie labild, ultimele
miscéri orogenetice s-au petrecut cu aproximativ 1,6 miliarde de ani in urma. in
urma miscarilor orogenetice a fost generat un sistem muntos care expus fiind
proceselor de eroziune a fost in intregime erodat si adus in stadiul de peneplena.
Concomitent cu peneplenizarea regiunea a capatat un caracter rigid si nu a mai
suferit miscari aplicative. Faptul ca regiunea nu a mai suportat asemenea
influente se deduce din pozitia depozitelor sedimentare care este cvasi-
orizontald. Inacest context, fostul orogen constituie soclul.

Depozitele sedimentare acumulate ulterior pe soclu si care nu sunt
deranjate tectonic constituie cuvertura. Asa cum a rezultat din prezentarea
cuverturii, se deduce ca soclul a suferit oserie de miscari, dar numai cu caracter
oscilatoriu pe verticala si care au dus fie la invadarea cu ape a zonei Platformei

Moldovenesti, fie la retragerea acestora (transgresiune/regresiune).

4.2. Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date
climatologice

Judetul Iasi se afla in partea de nord-est a Romaniei, in regiunea Moldovei,
si este caracterizat de un relief predominant deluros si de campie, cu altitudini
reduse si diferente de nivel moderate. Acest peisaj geomorfologic este modelat
de factorii tectonici, eroziune si sedimentare.

Principalele unitati geomorfologice sunt:

e Campia Moldovei (Colinele Moldovei): Este cea mai extinsa unitate a
judetului, incluzand platouri deluroase si vai largi. Relieful este fragmentat de
rauri, cu altitudini cuprinse intre 100 si 300 de metri. Solurile fertile fac ca aceasta
regiune sa fie favorabild agriculturii, in special pentru culturi cerealiere si vita de

vie.
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e Colinele Jijiei si Bahluiului: Aceste coline, cu altitudini de 200-300 de
metri, sunt modelate de eroziunea exercitata de raurile Jijia si Bahlui. Relieful
este slab inclinat, cu terenuri propice pentru agricultura, dar si cu zone
susceptibile la alunecari de teren.

e Lunca Prutului: Situata in partea estica a judetului, de-a lungul raului
Prut, aceasta zona are un relief foarte jos, cu altitudini sub 100 de metri. Lunca
este caracterizata de terenuri aluvionare, cu milastini si pajisti care au fost
ameliorate pentru agricultura.

e Depresiunea Iasiului: Reprezinta o zona depresionara situata de-a lungul
raului Bahlui, Tn centrul judetului. Relieful plat si aluvionar ofera conditii bune
pentru asezari urbane si activitati economice.

Relieful judetului este modelat de procese de sedimentare si eroziune, cu
prezenta loessului in zonele joase, ceea ce contribuie la fertilitatea solurilor.
Densitatea raurilor si a vailor largi adancite in relief creeaza o fragmentare
moderata a terenului.

Regiunile deluroase prezinta un risc crescut de alunecari de teren, mai ales
in urma precipitatiilor abundente.

Hidrologia judetului lasi este dominata de prezenta raurilor, a lacurilor
naturale si artificiale, precum si de sistemele de drenaj natural din zonele joase.

Raurile principale din judet sunt:

e Prutul: Este cel mai important curs de apa al judetului, marcand granita
de est cu Republica Moldova. Prutul are un debit moderat, utilizat pentru irigatii
si alimentarea cu apa, dar si pentru pescuit.

e Jijia: Strabate nordul judetului, avand un debit redus si un traseu sinuos,
cu zone miastinoase si lunci fertile.

e Bahlui: Este un afluent al Jijiei, care traverseaza municipiul Iasi, avand
un debit variabil si fiind amenajat pentru prevenirea inundatiilor.

Temperaturile: Judetul Iasi are o clima temperat-continentald, cu
temperaturi medii anuale de 8-10°C, influentate de pozitia sa in Campia Moldovei.
Iernile sunt reci, cu temperaturi medii de -2°C pana la -4°C, iar minimele pot
cobori sub -20°C, in timp ce verile sunt calde, cu medii de 22-24°C, iar maximele

pot depasi frecvent 35°C in perioadele caniculare.
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Precipitatiile anuale sunt moderate, variind intre 500-600 mm, cu cele mai
abundente in lunile mai si iunie, cand sunt frecvente ploile torentiale. Iarna,
precipitatiile sunt reduse si cad in principal sub forma de ninsoare, contribuind la
stratul de zapada care persista mai mult in zonele deluroase.

Vanturile predominante sunt cele din nord-est si est, care aduc mase de
aer rece iarna (crivat), intensificand senzatia de frig. Vara, vanturile din sud-est
pot aduce perioade de seceta, iar viteza medie a vanturilor este de 3-5 m/s, cu
rafale mai puternice in timpul schimbarilor sezoniere.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national,
incadreaza amplasamentul studiat in urmatoarele zone:
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- valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol sO,k = 2.5kN/m2,
conform CR 1-1-3/2012 ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
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Figura 3. Valori caracteristice ale presiunii de referintd dinamice a vantului, gb avénd
50 de ani interval mediu de recurenta / Zonarea valorii caracteristice a incarcarii din
zapada pe sol
Adancimea maxima de inghet se considerd a fi 0.90 + 1.00m de la cota

terenului natural sau amenajat, conform STAS 6054-77.
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Figura 4. Harta cu adancimile de inghet

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thorontwhite, conform
STAS 1709-1/90 este I cu Im =-20...0, regim hidrologic 2b.

Din studiile geotehnice realizate pentru constructiile existente din
vecinatate, din hartile de zonare geotehnica din amplasament sau din vecinatate,
din arhivele existente reiese ca amplasamentul investigat se incadreazi in zonele

de raspandire a pamanturilor cu umflari si contractii mari.
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Figura 5. Raspéndirea loessurilor si paménturilor loessoide in Roménia /
Raspéandirea paménturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul Roméniei
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4.3. Incadrarea amplasamentului in “Zone de risc”
Arealul localitdtii Golaiesti, judetul Iasi se incadreazd din punct de vedere

al riscului de alunecari de teren in zona cu risc ridicat cu probabilitate mare

de producere a alunecarilor de teren de tip primare.

Figura 6. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a - Zone
de risc natural: Alunecari de teren / Tipul alunecérilor de teren

Din punct de vedere al riscului la inundatii, regiunea localitatii Golaiesti,
judetul Iasi apartine zonei cu o cantitate maxima de precipitatii cdzutd in 24 de
ore, estimata a fi intre 150-200mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca

urmare a revarsarii unui curs de apa si/sau a scurgerilor masive pe torenti.

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu
descriu pentru suprafata de teren investigatd, un risc de inundare a zonei ca

urmare a revarsarii unui curs de apa si/sau a scurgerilor masive pe torenti.

UCHAINA *.H\

Figura 7. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone
de risc natural: Cantitatea maxima de precipitatii cdzuta in 24 de ore / Tipuri de

inundatii
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4.4. Conditiile geotehnice ale terenului

Scopul acestei operatiuni este ca in urmatoarele faze de proiectare,
alegerea tipului si numarului de investigatii geotehnice ce se vor efectua sa aduc3
suficiente informatii pentru realizarea proiectului.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.
Incadrarea preliminard a unei lucréri intr-una din categoriile geotehnice trebuie
sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceast3
incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si
de executie.

Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj

s Terenuri bune-medii-
Conditiile de teren dificile 2-6
Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei dupa
categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Acc_eleratla terenului pentru ag = 0.25g 3
proiectare

10-14

TOTAL puncte

Cu un punctaj total de 10-14 puncte, investitia se incadreaza in categoria
geotehnicd 2, conform NP 074/2022.

Stratificatia terenului.

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectuarii
lucrarilor de investigatie geotehnica de laborator, au furnizat datele despre
formatiunile geologice si parametrii geotehnici ai formatiunilor din amplasament,
necesare calculelor de proiectare. Din forajele geotehnice au fost prelevate probe
tulburate si netulburate, care au fost analizate in laborator, in conformitate cu
standardele mentionate in prima parte a studiului geotehnic.

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de
fundare pentru amplasamentul aflat in discutie, in conditile respectarii
prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si pentru a raspunde cat mai
complet solicitarilor din tema de proiectare a fost executata o cartare geologici
generala si o investigare prin:
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- 10 foraje geotehnice (F01...F10) executate cu foreza semi-mecanizata,

cu prelevare de probe tulburate si netulburate, cu adancimi -4.00 m fata de cota

terenului natural pentru identificarea zestrei existente, a terenului suport si a

conditiilor geotehnice.

Investigatii
geotehnice

Foraj F01

Foraj F02

Foraj F03

Foraj F04

Foraj F05

Foraj F06

Foraj F07

Foraj F08

Foraj F09

Strat Adﬁncime.ea Grosime
stratului strat
1 -0.50m 0.50m
2 -1.50m 1.00m
3 -4.00m 2.50m
1 -0.60m 0.60m
2 -1.30m 0.70m
3 -4.00m 2.70m
1 -0.55m 0.55m
2 -2.70m 2.15m
3 -4.00m 1.30m
1 -0.50m 0.50m
2 -1.40m 0.90m
3 -4,00m 2.60m
1 -0.50m 0.50m
2 -2.90m 2.40m
3 -4.00m 1.10m
1 -0.60m 0.60m
2 -2.00m 1.40m
3 -4.00m 2.00m
1 -0.55m 0.55m
2 -1.50m 0.95m
3 -4.00m 2.50m
1 -0.50m 0.50m
2 -1.20m 0.70m
3 -4.00m 2.80m
1 -0.55m 0.55m
2 -1.60m 1.05m
3 -4.00m 2.40m
1 -0.50m 0.50m
2 -1.50m 1.00m

Descriere litologica

Zestre existentd din piatra sparti
Argil3 nisipoas3d maronie cu plasticitate medie,
plastic vértos/vartoasa
Argila maronie cu plasticitate mare, plastic
vartos/vartoasa
Zestre existentd din piatra sparta
Argild nisipoasd maronie cu plasticitate medie,
plastic véartos/vartoasa
Argila maronie cu plasticitate mare, plastic
vértos/vartoasi
Zestre existentd din piatrd sparti
Argild nisipoasd maronie cu plasticitate medie,
plastic vértos/virtoasi
Argild maronie cu plasticitate mare, plastic
vértos/vartoasi
Zestre existentd din piatrd sparta
Argila nisipoas& maronie cu plasticitate medie,
plastic vértos/véartoasi
Argild maronie cu plasticitate mare, plastic
vértos/vartoasi
Zestre existentd din piatra sparta
Argild nisipoasd maronie cu plasticitate medie,
plastic vartos/vartoasi
Argild maronie cu plasticitate mare, plastic
vartos/vértoasé
Zestre existenti din piatra sparta
Argila nisipoasd maronie cu plasticitate medie,
plastic vartos/vartoasi
Argila maronie cu plasticitate mare, plastic
vartos/vartoasa
Zestre existentd din piatrd sparts
Argila maronie cu plasticitate mare, tare
Argili grasia maroniu-cenusiu cu lentile nisipoase, cu
plasticitate foarte mare, plastic vartos/vartoasa
Zestre existentd din balast
Argila maronie cu plasticitate mare, tare
Argild grasa maroniu-cenusiu cu lentile nisipoase, cu
plasticitate foarte mare, plastic vértos/vértoasa
Zestre existentd din piatra sparta
Argild maronie cu plasticitate mare, tare
Argild grasd maroniu-cenusiu cu lentile nisipoase, cu
plasticitate foarte mare, plastic vértos/vértoasa
Zestre existentd din piatra sparta
Argild maronie cu plasticitate mare, tare
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Foraj F10 Argila grasd maroniu-cenusiu cu lentile nisipoase, cu

3 -4.00m g0t plasticitate foarte mare, plastic vartos/vartoasa

Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Nivelul apei subterane nu a fost interceptat in forajele geotehnice.

4.5. Caracteristici seismice
Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalatd pe baza
parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Roméaniei, este VIII

pentru zona studiata, exprimata in grade MSK.

E

Figura 8. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de
risc natural: Cutremure de pamént

In conformitate cu Normativul P100-1/2013 - “"Normativ pentru proiectarea
antiseismica a constructiilor de locuinte social-culturale, agrozootehnice si
industrial”, zona se caracterizeaza printr-o valoare a acceleratiei terenului ag =

0.25g si perioada de control a spectrului de raspuns Tc = 0.70 s.

17



SERVICII DE ELABORARE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU
DN 28G KM 17+674 - KM 19+695

————— e

N ) 2 N
P ‘ I
{) b |,
) T by o= =
r fon
BCARA
SN = 4 }
f v N ang® |
- 1] - \
= |
iy X L "i‘l PP LN
A \ N S i
/- / uy T o -y
N ' i P o ,."J\
: . e /
Jm) =T ) P
f 2/ ney,
o /

13000
e P T T - Y X r g i =Y

Figura 9. Zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare

____!1I

-

g

“--3’——-:%‘”—"‘%“?"—““ ures 2
Kiarmetn

cutremure avédnd IMR 225 de ani si probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani /
Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns

5. ANALIZA STABILITATII LOCALE SI GENERALE A TERENULUI

Pe amplasamentul investigat geotehnic in cadrul etapei de cartare
geomorfologica au fost cautate particularitati care sa puna in evidenta existenta
clard a unor alunecari de teren active sau relativ stabilizatd - ajunsa la un
echilibru limita.

Din observatiile de teren rezultd ca amplasamentul nu prezinta fenomene
fizico-geologice distructive care sa-i pericliteze stabilitatea. Local stabilitatea este
asigurata, nefiind identificate alunecari de teren active, reactive sau stabilizate.
De asemenea, nu s-au identificat zone cu potential de aparitie a fenomenelor
morfo-dinamice.

In urma evaludrilor efectuate de-a lungul traseului drumului, atat pe baza
observatiilor directe din teren, céat si prin consultarea documentatiei disponibile,
nu au fost identificate sectoare sau zone in care sa fi fost realizate anterior lucrari

de consolidare a structurii rutiere, a taluzurilor sau a versantilor adiacenti.

6. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Prezenta expertiza tehnica a avut ca principale obiective evaluarea

conditiilor geotehnice specifice amplasamentului, starea de echilibru actuala si

18



SERVICII DE ELABORARE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU
DN 28G KM 174674 - KM 194695

posibilitatea de aparitie a fenomenelor de tip alunecari de teren, consecinta a
conditiilor geologice specifice existente pe amplasament.

In urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ca stratul
de fundare si zona activa a sistemului rutier poate fi incadrate in categoria
pamanturilor sensibile si foarte sensibile si pot fi incadrate in categoria
pamanturilor de tip P5.

Categorie de Adéincimea

. s Foraje . . Ed o
Denumire obiectiv . pamint conform n de inghet
f:“‘e"“‘ pp1772001 ~ (MP2) (cm)
SERVICII DE ELABORARE FO1+F10 P5 7080 042 90-100

EXPERTIZA TEHNICA PENTRU DN
28G KM 17+674 - KM
19+695

In urma analizei terenului din amplasament, se poate concluziona ca
pamantul de fundare este constituit din:

. Argild maronie cu plasticitate mare, plastic vartos/virtoasd este un
teren bun; acesta se incadreaza in categoria pamanturilor fine cu IP>20%: argile
nisipoase, argile prafoase si argile, avand e<1.1 si IC>0.75, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale;

. Argila nisipoasa maronie cu plasticitate medie, plastic
vartos/vartoasa este un teren bun; acesta se incadreazd in categoria
pamanturilor fine cu IP>20%: argile nisipoase, argile prafoase si argile, avand
e<1.1 si IC>0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale;

. Argilda grasa cenusie cu plasticitate foarte mare, plastic
vartos/vartoasa este un teren dificil; acesta se incadreazd in categoria
pamanturilor argiloase cu umflari si contractii mari, identificate conform
normativului NP 126.

Amplasamentul analizat nu prezinta fenomene fizico-geologice distructive
care sa-i pericliteze stabilitatea, local aceasta fiind asiguratd, neidentificandu-se
alunecari de teren active, reactive sau stabilizate. De asemenea, nu s-au
identificat zone cu potential de aparitie a fenomenelor morfo-dinamice.

Luand in considerare natura terenului de fundare de pe zona de inceput a

tronsonului de drum national — argila grasa cenusie, cu plasticitate foarte mare
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si consistenta plastic-vartoasd, incadrata in categoria pamanturilor cu umflari si
contractii mari — in coroborare cu vegetatia abundentd de pe zonele laterale ale
drumului dar si cu lipsa unei sistematizari a elementelor de colectare si evacuare
a apelor pluviale astfel incat apele sa fie evacuate din ampriza drumului, rezulta
faptul ca infiltratia apelor pluviale in terenul de fundare genereazd fenomene
precum umflarea excesiva a stratului argilos, reducerea capacitdtii portante,
variatii volumetrice semnificative datorate alternantei umed-uscat, aparitia
tasarilor neuniforme si pierderea stabilitatii locale a terasamentului.

Avand in vedere faptul ca in majoritatea cazurilor, factorul timp intervine in
etapele de implementare a proiectului (studii de teren, expertize tehnice,
proiectare, executie) exista riscul ca situatia din teren sa fie diferitd fati de cea
considerata in etapa curenta si drept urmare solutiile s3 fie actualizate in

momentul proiectarii/executiei.

R Jri structurd rutiers

Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate defavorabile.
Exista posibilitatea infiltrarii apelor din precipitatii in corpul sectorului de drum
investigat.

In situatia actual, in zona forajelor FO7 - F10 (km 17+674 - km 18+730)
terenul de fundare Iintalnit pe amplasament se supune recomandarilor
normativului NP126-2010: “NORMATIV PRIVIND FUNDAREA CONSTRUCTIILOR
PE PAMANTURI CU UMFLARI SI CONTRACTII MARI”. Avand in vedere
comportamentul terenului de fundare se recomanda imbunatatirea lui prin diferite

mijloace si tehnologii cum ar fi:

o imbunatatirea rambleului de drum prin realizarea unor incluziuni
rigide;

. imbunatatirea rambleului prin stabilizarea cu lianti hidraulici;

o se pot folosi si alte metode de imbunatatire a paméntului sau de

consolidare conform normativelor in vigoare.
Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare se va acorda o
atentie deosebita conservarii umiditatii naturale pe cuprinsul intregii zone active

de sub sistemul rutier nou proiectat. Suprafata sapaturilor se va compacta inainte
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de asternerea primului strat de rezistenta. Pentru materialele puse in operd se
vor stabili in prealabil caracteristicile de compactare prin incercarea Proctor
modificat.

Din punct de vedere al calitatii ca materiale pentru terasamente (in
conformitate cu AND 530-2012, respectiv STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri.
Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate), pamanturile interceptate in
foraje se incadreazd la categoria 4b-d (calitate mediocré-rea). in acest sens,
pentru realizarea umpluturilor necesare sistematizarii drumului national, nu se
vor utiliza materiale locale provenite din amplasamentul drumului. Pentru
executia terasamentelor se vor utiliza pamanturi incadrate la categorii superioare,
respectiv pamanturi din categoria 1-3, adecvate lucrarilor de umplutura si care
indeplinesc cerintele de compactare si comportare volumetricd prevazute de
normative.

In fazele ulterioare de proiectare vor fi realizate calcule detaliate privind
tasarile generate de suprastructura drumului national, inclusiv cele determinate
de suprasarcinile provenite din traficul rutier, in conformitate cu prevederile NP
126/2010 NORMATIV PRIVIND FUNDAREA CONSTRUCIILOR PE PMANTURI CU
UMFLARI SI CONTRACII MARI, precum si PD 177-2001 pentru dimensionarea
sistemelor rutiere.

Masuri recomandate pentru a micsora tendinta de umflare a terenului:

» finlocuirea argilei si a argilei grase pe o grosime de 2.00m cu padmént
mai putin activ sau cu pamant stabilizat si la repararea periodica
(6-7 ani) a imbracamintii rutiere;

o executia in etape, laséndu-se intre etape un timp suficient pentru
stabilizarea conditiilor de umiditate;

» dirijarea apelor de suprafata si drenarea platformei pentru a evita
stagnarea apei si umflarile aferente.

in functie de capacitatea portant3 necesars si asigurarea inaltimii straturilor
si substraturilor de rezistenta, se recomanda compactarea substraturilor pan3 la
un grad minim de compactare de 98% si/sau completarea cu material granular

(balast, piatra sparta) sau stabilizat.
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fnainte de realizarea umpluturilor suprafata terenului va fi amenajata cu o
panta de 1-1.5%, pentru a asigura scurgerea apelor din precipitatii. Acestea se
vor realiza cu material necoeziv, granular cu caracteristici bune de compactare,
stabilite prin caietele de sarcini la nivel de proiect.

Sistematizarea elementelor geometrice in plan, profil longitudinal si profil
transversal, conform prevederilor normelor tehnice, pe amplasament au fost
identificare numeroase zone in care apa balteste sau in imediata vecinatate a
acestuia, fapt ce conduce la degradarea terenului de fundare. La realizarea de
santurilor si rigolelor, proiectantul trebuie sa efectueze o analizé foarte atenta a

colectarii si evacuarii apelor.

Recomandari constructive

in vederea asigurarii stabilitatii constructiei si a protectiei acesteia fat3 de
actiunile hidraulice si geomorfologice, se impune adoptarea unor masuri tehnice
de sistematizare a terenului. Aceste masuri au ca obiectiv prevenirea infiltrarii
apelor in elementele de constructie, limitarea proceselor de eroziune si afuiere,

precum si garantarea sigurantei in exploatare a lucrarii.

La investigarea terenului de fundare pe langa obtinerea stratificatiei se va
acorda o atentie speciala urmatoarelor aspecte: starea retelei de alimentare cu
apa si canalizare, posibilitatea de stagnare a apelor pierdute din retea, pozitiile
eventualilor arbori existenti sau defrisati, comportarea constructiilor invecinate si
adancimea lor de fundare, nivelul apei subterane si eventualele sale variatii,

monitorizarea eventualelor fisuri din constructiile existente.

Pentru inlaturarea sau atenuarea fenomenelor defavorabile datorate
existentei pamanturilor cu umflari si contractii mari pot fi avute in vedere
urmatoarele masuri:

¢ eliminarea cauzelor care genereaza variatii de umiditate in terenul de
fundare, a surselor ce provoaca umezirea (ridicarea nivelului apelor
subterane, infiltratii datorate precipitatiilor sau stagnarii apei la suprafata

terenului, irigatii, defrisari) a surselor ce provoaca uscarea (existenta unor
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arbori in vecinatatea constructiei, coborarea nivelului apelor subterane,
procese tehnologice cu temperaturi ridicate);
e imbunatatirea terenului de fundare pentru a diminua sau anula variatiile
de volum la variatii de umiditate;
e evacuarea apelor superficiale si amenajarea suprafetei terenului
inconjurator cu pante de scurgere spre exterior.
in cadrul lucririlor de sistematizare a terenului, se va urmari limitarea
influentei vegetatiei asupra regimului de umiditate din stratul activ al
pamanturilor cu potential mare de umflare/contractie. Amplasarea arborilor in
proximitatea podurilor/podetelor se va evita sau se vor lua masuri de protectie

(bariera anti-radacini, drenaj perimetral, distantare corespunzitoare).

Lucrari de consolidare a terasamentelor drumului national

Pe zona cuprinsa intre pozitile kilometrice 17+674.00 - 18+235.00
dreapta, in corelare cu solutiile tehnice privind modernizarea tronsonului de drum
national DN 28G, prin adaptarea platformei astfel incat drumul s3 fie Thcadrat in
clasa tehnica III conform OMT 1296/2017, sunt propuse doud solutii tehnice
pentru sprijinirea terasamentelor in zona canalului existent:

Varianta 1: Structura de sprijin din beton armat C35/45, L=560.00

Pe partea dreapta a sectorului de drum national se va executa o structurd
de sprijin din beton armat C35/45, cu o lungime totald de 560,00 m. Zidul de
sprijin va fi realizat pe fundatie directa din beton armat C35/45, avand o I3time
variabild de pana la 2,55 m si o grosime de 50 cm. Aceast3 fundatie va fi asezat3
pe un strat de piatra sparta cu grosimea minima de 80 cm.

Pentru cresterea rezistentei la alunecare, fundatia zidului de sprijin va fi
prevazutd cu un pinten din beton armat C35/45. Elevatia structurii va fi executats
din beton armat C35/45, avand o inaltime variabila de pana la 3,50 m si o grosime
de 0,50 m. Cota superioara a elevatiei va fi pozitionatd cu aproximativ 20 cm
deasupra nivelul acostamentului, astfel incat apele pluviale s& nu se scurg3 direct
pe paramentul zidului, ci sa fie evacuate catre capetele structurii, la nivelul

canalului din beton.
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In spatele elevatiei se va realiza o cunet3 din beton C16/20, cu rolul de a
sustine drenul situat posterior zidului si de a asigura evacuarea apelor subterane
infiltrate, prin intermediul unor barbacane din PVC cu diametrul de 110 mm.
Drenul va fi executat din zidarie de piatra uscatd pe intreaga indltime a elevatiei,
iar apele colectate in cuneta vor fi conduse la canalul din beton printr-o barbacan3
suplimentara din PVC, avand acelasi diametru de 110 mm.

Pentru protectia impotriva colmatarii, drenul va fi inhvelit intr-un strat de
material geotextil. Toate elementele de beton aflate in contact cu paméntul vor

fi hidroizolate in doua straturi cu produse pe baza de bitum.

Varianta 2: Structura de sprijin din gabioane, L=560.00 m

Pe partea dreapta a sectorului de drum national se va executa o structura
de sprijin din gabioane, cu o lungime totala de 560,00 m. Zidul din gabioane va
fi alcdtuit din carcase metalice umplute cu piatrd, avand dimensiunile si
configuratia stabilite prin proiect, astfel incat sa asigure stabilitatea necesara a
terasamentului. Aceasta fundatie va fi asezata pe un pinten din beton armat
C35/45 cu inaltimea de min. 1.00 m.

Elevatia structurii va fi executata din carcase metalice, avdnd o indltime
variabila de pana la 3,50 m. Cota superioara a elevatiei va fi pozitionatd cu
aproximativ 20 cm deasupra nivelul acostamentului, astfel incat apele pluviale s3
nu se scurga direct pe paramentul zidului, ci s3 fie evacuate citre capetele
structurii, la nivelul canalului din beton. La nivelul paramentului zidului de sprijin
se va realiza un pereu din beton C35/45 cu grosimea de 10 cm pentru a impiedica

infiltrarea apelor pluviale in corpul zidului si a terenului suport.

Lucrari comune pentru ambele solutii:

Pentru prevenirea declansarii unor fenomene de instabilitate la momentul
executiei structurilor de sprijin, sapaturile necesare executiei vor fi realizate cu
atentie sporita, respectand o panta minima de 1:1.

Avand in vedere natura terenului de fundare, caracterizat prin pdmanturi
cu umfiari si contractii mari, pe toata lungimea zidului de sprijin, in zona vaioagei

identificate, se va executa un canal din beton armat C35/45, cu grosimea de 20
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cm, asezat pe un strat de nisip de 10 cm, pentru limitarea infiltrarii apelor pluviale
in terasament.

Pentru diminuarea nivelului hidrostatic si reducerea variatiilor de umiditate
care influenteaza comportamentul complex al argilei P.U.C.M., de-a lungul
drumului national vor fi prevazute drenuri longitudinale amplasate sub sant, pe
intreaga zona in care au fost identificate terenuri dificile. Apele colectate la nivelul
drenurilor vor fi descarcate la nivelul canalului din beton propus.

in situatia in care, la momentul proiectarii sau in faza de executie, se
constata ca natura terenului de fundare este similara cu cea identificata in forajele
FO7-F10, lucrarile de drenaj se vor extinde pe intreg tronsonul de drum.

Pentru prevenirea infiltrarii apelor pluviale in terasamentele drumului pe
zonele de rambleu, pe intreaga suprafata a taluzelor rezultate se va realiza un
pereu din beton C35/45, cu grosimea de 10 cm, avand rolul de a proteja structura
terasamentului si de a limita procesele de eroziune si degradare asociate

scurgerilor de suprafata.

Monitorizare geotehnica:

Se va realiza monitorizarea geotehnica a structurilor de sprijin, conform
NP074 - 2022, P130 - 1999, SR EN 1997-1, Legea 10/1995) cu durata de minim
3 ani si masurarea periodica a deplasarilor (minim 2 citiri pe an) ce pot s3 apara

la nivelul zidurilor.

Avand in vedere spatiul relativ limitat al vaioagei, precum si necesitatea
mentinerii unei sectiuni de scurgere care sa poata capta apele pluviale de
pe intreg amplasamentul, solutiile de consolidare trebuie s3 asigure atét
stabilitatea rambleului, cat si neafectarea capacititii de evacuare a apelor
pluviale din zona adiacenta drumului.

In acest context, corobordnd geometria restransi a zonei cu
dimensiunile structurilor de sprijin propuse se recomanda adoptarea
Variantei 1 - Structura de sprijin din beton armat C35/45, L = 560.00 m.
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Recomandari privind monitorizarea si urmarirea comportarii in timp

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii si se fac in
conformitate cu "REGULAMENTUL privind urmarirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si postutilizarea constructiilor" aprobat prin HG 766/21
noiembrie 1997, anexa nr. 4 si publicata in Monitorul Oficial nr. 352 din 10
decembrie 1997.

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al interventiilor
in timp este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinilor la
exploatare pe toata durata de existenta a acestora.

Urmarirea comportarii in exploatare se face in vederea depistarii in timp a
unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare.

Interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau
imbunatatirea aptitudinii la exploatare.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmarire curenta;

- urmarire speciala.

Urmarirea comportarii in timp, in exploatare a constructiilor, este o actiune
sistematica de observare, examinare si invetigare a modului in care se comporta
constructiile in exploatare sub actiunea agentilor de mediu, a conditiilor de
exploatare si a interactiunii cu mediul inconjurator.

Urmarirea curenta se efectueaza pe toata durata de existenta a constructiei
si se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau clasa de importanta.

Urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala, directa si cu
mijloace simple de masurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnica si
din reglementarile tehnice specifice, pe categorii de lucrari si de constructii -
NORMATIV PRVIND COMPORTAREA IN TIMP A CONSTRUCTIILOR INDICATIV P130
- 1999.

Fenomenele enumerate in programul de urmarire in timp se vor urmari prin
observatii vizuale sau cu dispozitive de masurare.

Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului

de urmarit (ex: tasari, starea caii de circulatie, a indicatoarelor, etc.).
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Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice sau tabele.

Datele culese din masuratori se vor inregistra sub forma de fise sau grafice
si se vor pastra pe suport digital.

Pentru interpretarea acestor date, Beneficiarul poate apela la Proiectant.

In afara observatiilor vizuale se vor mai utiliza: aparat foto, aparate
topografice, ruleta, lata, echipamente specifice pentru determinarea capacitatii
portante, planeitatii si rugozitatii.

Decizia de interventie o va lua Administratorului lucrarii.

In cazuri speciale aparute in urma unor evenimente deosebite, cand
exploatarea in continuare a lucrarii pune in pericol vieti omenesti, lucrarea se
poate inchide traficului.

Se pot considera evenimente deosebite cele provenite din urmatoarele
cauze: accidente de circulatie pe drum; explozii pe lucrare sau in imediata
vecinatate; efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs degradari
evidente (tasari, fisuri si crapaturi); aparitia unor deformatii mari, vizibile,
inundatii, viituri sau alte calamitati naturale, alunecari de teren, cutremure cu grad
de seismicitate mai mare de 7 (SR 11100/1-93).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va
intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in
Cartea Tehnica a Constructiei.

Periodicitatea activitatii de urmarire curenta a comportarii lucrarii va fi
comuna cu programul anexat.

Se va comanda o inspectare extinsa, in mod exceptional, in cazul
evenimentelor deosebite, mentionate mai sus, care pot afecta stabilitatea si
durabilitatea constructiei.

Aceste instructiuni au fost elaborate in conformitate cu urmatoarele
normative:

1. P 130 - 1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor;

2. AND 554 - 2002 Normativ privind intretinerea si repararea drumurilor
publice;

3. NE 021 - 2003 Normativ privind stabilirea cerintelor de calitate a

drumurilor legate de cerintele utilizatorilor;
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4. CD 155 - 2001 Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne;

5. AND 547 - 2013 Normativ privind prevenirea si remedierea defectiunilor
la imbracamintile rutiere moderne.

Aceste normative se vor respecta pe perioada urmaririi comportarii in timp
a constructiei.

Activitatile de urmarire curenta se efectueaza de personalul propriu sau prin
contract cu persoane fizice avand pregatire tehnica in constructii, cel putin la nivel
mediu.

Urmarirea speciala cuprinde investigatii regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeaza constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza
de proiectare sau in urma unei expertizari tehnice.

Urmarirea speciala se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane
juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu
evolutie periculoasa sau care se afla in situatii deosebite din punct de vedere al
sigurantei.

Activitatile de urmarire curenta cuprind, in functie de tipul de lucrare

verificari precizate in continuare.
LUCRARI DE DRUM

1. Terasamente
a) Se urmareste:
- starea generala, inclusiv starea de vegetatie a taluzurilor;
- eventuala tasare in zona acostamentelor;
- eventualele ravinari sau ebulmente la taluzurile de debleu si rambleu.
b) Frecventa:

- lunar si dupa precipitatii indelungate si/sau abundente.

2. Structura rutiera
a) Se urmareste:
- aparitia fagaselor, a eventualelor crapaturi si cedari ale suprastructurii;
- evolutia capacitatii portante, a planeitatii, rugozitatii si a starii de degradare.

b) Frecventa:
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-lunar si periodic in conformitate cu prevederile normativului CD - 155 - 2001.

3. Siguranta circulatiei
a) Se urmareste:
- starea marcajelor longitudinale/transversale, urmarindu-se ca acestea sa fie in
permanenta vizibile in special pe timp de noapte si perioade de iarna.
- starea parapetilor de protectie. In cazul constatarii de deficiente (parapeti indoiti,
cu elemente lipsa, ruginiti) se vor lua urgent masuri de remediere, inlocuire sau
complectare, dupa caz.
b) Frecventa:

- lunar si dupa evenimente deosebite.

4. Elemente de scurgere a apelor pluviale
a) Se urmareste:
- starea rigolelor/santurilor. In cazul in care acestea sunt colmatate se vor

decolmata.

b) Frecventa:

- lunar si dupa evenimente deosebite.

LUCRARI DE CONSOLIDARI

1. Ziduri de sprijin
a) Se urmareste:

- starea generala;
- eventualele deplasari ale zidurilor (pe orizontala sau verticala);

- starea zidurilor.

b) Frecventa:

- lunar si dupa precipitatii indelungate si/sau abundente.

Pe perioada de garantie a lucrarilor, Constructorul va remedia problemele
aparute conform Conditiilor contractuale cu Beneficiarul lucrarii.

In cazul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei,
beneficiarul lucrarii va cere proiectantului, contractual, o inspectare extinsa asupra

constructiei respective in conformitate cu articolul 3.1.9. din Normativul privind
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comportarea in timp a constructiilor indicativ P 130 - 1999 pentru luarea de decizii
de interventie.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii curente va intocmi rapoarte ce
vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a
constructiei.

Urmarirea curenta se efectueaza de cel putin doua ori pe an: o data
primavara si o data toamna si intotdeauna in urma aparitiei unor calamitati

naturale la toate lucrarile care fac parte din acest proiect.

6. ESTIMAREA VALORICA A LUCRARILOR

Listele de cantitati pe categorii de lucrari vor rezulta asa cum este
reglementat de HG 907/2016 in urma realizarii unui proiect tehnic cu detalii de
executie sau documentatie de avizare a lucrarilor de interventii, documentatii
unde se vor aproba indicatori tehnici si economici.

Devizul general final al lucrarilor recomandate va rezulta asa cum este
reglementat de HG 907/2016, cu modificarile si completarile ulterioare, in urma
realizarii unui proiect tehnic cu detalii de executie sau documentatie de avizare a
lucrarilor de interventii.

Solutiile recomandate vor trebui puse in practica intr-un timp cat mai scurt,
pentru a evita continuarea fenomenelor care afecteaza in acest moment drumul
national DN 28G pe sectorul cuprins intre km 17+674 - 19+695.

Urmarirea comportarii in exploatare a lucrarilor de consolidare se face pe
toata durata existentei lor si cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea
directa sau investigarea cu mijloace de observare si masurare specifice, in scopul
mentinerii cerintelor de calitate impuse prin lege.

7. VALABILITATEA EXPERTIZEI

In conditii normale de functionare a drumului, excluzand situatii hidro-
climatice si seismice neprevazute, valabilitatea recomandarilor cuprinse in
expertiza este de 5 ani, sub rezerva implementarii sistemului de monitorizare
geotehnica care sa confirme sau eventual sa actualizeze solutiile prezentate.

Degradarile, tasarile, si alte defecte specifice lucrarilor de infrastructura,

lucrarilor de arta, lucrarilor de consolidare, care isi modifica caracterul izolat si
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bine definit raportat la momentul realizarii expertizei, presupun actualizarea sau
realizarea unei noi expertize tehnice.

La nivelul fiecarei etape de proiectare se va analiza daca investigatiile din
aceasta expertiza tehnica au in continuare corespondent in realitate. Orice
modificare va trebui mentionata si insusita la fazele ulterioare de proiectare.

In cazul in care intre D.A.L.I. si Proiectul Tehnic, perioada de timp este mai
mare de 12 luni se va analiza daca solutiile din D.A.L.I. mai pot fi implementate

in cadrul Proiectului Tehnic.

8. VERIFICAREA SI INSUSIREA PROIECTULUI TEHNIC

Proiectul tehnic cu detalile de executie va fi elaborat cu respectarea
reglementarilor tehnice in vigoare si va fi verificat de un specialist verificator de
proiecte atestat MLPAT, la exigenta Af — pentru lucrarile de consolidare si drenare,
respectiv A4,B2,D - pentru lucrarile aferente drumului national.

Proiectul tehnic de consolidare va fi obligatoriu vizat de expertul tehnic Af,

din punct de vedere al respectarii solutiilor si masurilor propuse.

PROIECTANT GENERAL
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ANEXE
BREVIAR DE CALCUL
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Analiza zidului de sprijin din beton armat
Introducere date (Etapa de constructie 1 - Situatie fird seism)
Data :

12/4/2025

Setari
Romania - EN 1997 - constructii (SR EN 1990:2004/NA:2006)
Materiale si standarde

Structuri din beton :

EN 1992-1-1 (EC2)

Coeficienti EN 1992-1-1: - Romania
Analiza zidului N
| - M_etaﬂogie de verificare : conform cu EN 1997
Calculul pres. active a pamantului : Coulomb
Calculul pres. pasive a pamantului ; Caquot-Kerisel e
Analiza seismici : Mononobe-Okabe
Forma prismului de pamant : | - Calc. ca oblic -
Pinten : | Pintenul este considerat ca inclinare a pirii inferioare a fundajiei
Excentricitate admisa : 0.333
== Caz de proiectare : | 1 - reducerea actiunilor si param, pamant.
Fact. partiali. pt. actiuni (A)
Sit. de proiect. permanenta N
| Combinatia 1 | Combinatia 2
| — | Nefavorabil Favorabil | Nefavorabil Favorabil
Actiuni permanente : | 6= | 1.35 I 1.00 | [-] | 1.00 [~1 1.00 -]
Actiuni variabile : | vw= | 1.50 | [ 000 | | 1.30 [ 0.00 -
Inc. din apa : | yw= | 135 = = | 100 -
- Fact. part. pt. caract. terenului (M)
Sit. de proiect. permanenta :
| Combinatia 1 | Combinatia 2
Fact. partial pt. frecarea interna : Yo~ I 1.00 [-1 | 1.25 [-]
Fact. partial pt. coeziunea efectiva: Ye= | 100 [-] ! 125 ! -]
Fact. partial pt. rez. 1a forfecare nedrenata : Yeu= 1.00 [-1 | 1.40 | [
Fact. partial. pt. coef. lui Poisson : | Yv= 1.00 -1 | 1.00 | -
Fact. partial pt. act. variabile '
| Sit. de proiect. permanenta =
Val. factor pt. combinatie : Vo= | 0.70 -1
Val. fact. pt. frecventa : ¥i= | ~bse -]
Val. fact. pt cvasi-permanent : y2= ! 0.30 [-]
L . - Fact. partiali. pt. actiuni (A) = o
Sit. de proiectare seismica
Combinatia 1 | ~ Combinatia 2
- | | Nefavorabil Favorabil | Nefavorabil ' _ Favorabil
I Actiuni permanente : )| TG = | 1.00 e =] 1.00 [_[—] | 1.00 [-1 1.00 | -]
' _ Actimivariabile: | yp= | 100 | [ | 000 B | 10 | [ | 000 | [H |
Inc. din apa : —l Tw= | 1.00 | H I 1.00 = |
Fact. part. pt. caract. terenului (M) S B ks
I - Sit. de proiectare seismica - —
N M il | = Combinatia 1 Combinatia2
Fact. partial pt. frecarea interna : | Yé = } ~ 1.00 -] 1.25 I |
Fact. partial pt. coeziunea efectiva : B Y= | 1.00 -] 1.25 -]
Fact. partial pt. rez. la forfecare nedrenata : Yeu= 1.00 -1 1.40 =]
L S Fact. partial. pt. coef. lui Poisson : Yv= 1.00 b 1.00 -]
Materialul structurii
Greut. volumicd y = 25.00 kN/m3
Analiza structurilor din beton a fost efectuati conform standardului EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 35/45
| Rezistenta la compresiune pe cilindru fek = 35.00 MPa
! Rezist. I fntindere foorm | = 320 MPa
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| Modul de elasticitate = Ecm | | 34000.00 MPa
Armare longitudinali: BSOOB
| Rezistenta Ia rupere | fyk | = 500.00 MPa
Geometria structurii
Coordonate : Adéncime
Nr. -
X |m| - Z |m| —
1 0.00 0.00
| 2 0.00 3.50
) 1.45 3.50 =
4 1.45 =4 4.05 —
I 5 1.45 | 4.35 -
6 0.95 4.35
T 0.95 — = 4.05
8 - -1.10 405
= (= -~ -1.10 350
10 -0.50 3.50
11 -0.50 0.00

Originea [0,0] este localizata in cel mai de sus punct d_repata al zidului.

Aria sectiunii zidulni =3.30 m2.

Nume : Geometrie

Etapa - analiza:1-0
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Nume : Geometrie

Etapa - analiza:1-0
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Caracteristici de bazi ale pamanturilor

[} [ [
| Nr. Nume Model :f ! i T el
. 1 | kPa] | pom3] | [kN/m3) | [°]
| 1 Structura rutierd 5.00 8.00 17.50 7.50 3.30
[
| 2 Argild maronie cu plasticitate mare, tare 13.00 | 28.00 18.50 9.50 8.00 |
|
3 Argild grasd maroniu-cenugiu cu ]en}l]e nisipoase, cu plasticitate foarte mare, plastic 12.00 | 40.00 18.50 | 950 .00
virtos/véartoasa |
Toate bémﬁnturile considerate sunt fird coeziune pentru analiza presiunii pasive. . '
Caracteristicile pimintului e —
Structura rutierd |
Greut. volum, : Y = 17.50 KN/m3 |
Stare de tensiuni : B . efectiv L
Unghiul frecarii interne : Pef | = 5.00 ° | |
Coeziunea pimantului : Cef 8.00 kPa ||
Unghi de frec. struct.-pim. : ] = 3.30 | ° )
= Pamant : . fiira coeziune |
B Gr. volumici in st. saturati : Ysat = ~17.50 KN/m3
Argila maronie cu plasticitate mare, tare
' Greut. volum, ; v = 18.50 T kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv
Unghiul frecarii interne : | Pef | = 13.00 °
Coeziunea piméintului : B Il | Cef = 28.00 . kPa |
- Unghi de frec. struct.-pim. : o | 8 = ~ 8.00 | °
- - Pamant : | ¥ ) fiird coeziune
Gr. volumici in st, saturati : | vsat | = | 19.50 | kN/m3
Argili grasi maroniu-cenusiu cu lentile nisipoase, cu plasticitate t‘oa;te_mare, plastic vartos/virtoasi
. Greut. volum. : [ v [-= 18.50 | KN/m3
Stare de tensiuni : : efectiv —=
Unghiul frecarii interne : B Pef = 12.00 l g
Coeziunea pimantului : Cof 40.00 I Pa
= Unghi de frec, struct.-pim. : | 3 8.00 | 2
Pamant : fira coeziune o |
| Gr. volumici in st. saturati : Ysat = = | 19.50 | — KN/m3
Profil geologic si piménturi atribuite
Crosimes Adancime '
Nr. stratului | Pam. atribuit Model
t [m] z |m| :
1 0.88 0.00 .. 0.88 Structurd rutierd
2 0.62 0.88..1.50 Argila maronie cu plasticitate mare, tare i
3 250 1.50 . 4.00 Argils gras3 maroniu-cenusiu cu len}lle nisipoase, cu plasticitate foarte mare, plastic
vartos/vértoasi
4 400 0O Argila grasa maroniu-cenugiu cu lentile nisipoase, cu plasticitate foarte mare, plastic
° B vértos/virtoasi
Fundaﬁe
Tip de fundatie : pam. din profilul geologic
Profilul terenului
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Terenul din spatele structurli este plat.

Influenta apei

Nivelul apei subterane este localizat sub structurd.
Introd. inc. pe suprafata

| Suprasarcina | - | Magl | Mag.2 Ordx | Lungime Adéincime
Nr. | 7 - | Actiune i
| nou modific | KNm2] | [kN/m2| x[m] | 1[m] z [m]
1 | Da permanent I 20.00 pe teren
Nr. S T e Nume
1 ! = o DRUM
Rezistenta pe fata frontald a structurii
Rezistenta pe fata frontald a structurii nu este considerati.
Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent
Acest zid se poate migca liber. Presiunea activi a pdméntului este agadar presupusi.
Reducere ung. frecare interna pam./pam. : nu reduce
Verificare Nr. 1 (Etapa de constructie 1 - Situatie firi seism)
Forte actionind pe constructie - combinatia 1
Nume |  Fhor Punct de aplicatie | Fyert Punct de aplicatie Coeficient. Coeficient. Coeficient.
| [KN/m| | z |m| | |kN/m] X [m] | rasturnare | alunecare presiune
Greutate - zid | 0.00 -1.33 82.56 1.10 1.000 1.000 1.350
Greutate - prism de pam. | 0.00 ] -1.15 | 2402 1.58 1.000 | 1.000 1.350
Presiune activa ]_ 10.34 -0.99 L1277 2.20 1.000 | 1.350 1.350
DRUM | 2948 | -1.91 | 3259 1.81 1.350 1.350 1.350
Verificarea complet a zidului
Verificarea stabilitiitii la riisturnare
Moment de stabilitate Mres | = | 236.16 | KNm/m
Moment de risturnare L My | = __L » 8636 | kNm/m
Zid pentru risturnare este SATISFACATOR o
Verificare la alunecare
Forta orizontali rezistivi Hyes 108.95 kN/m i
Forta activa orizontala Hact = 33.78 | KN/m j
Zid pentru alunecare este SATISFACATOR
Verificare generali - ZID este SATISFACATOR
Presiunea max. la talpa fundatiei : 109.66 kPa
Forte actionind pe constructie - combinatia 2 - e ) B o
| Nume | Fhor Punct de aplicatie | Fyert |  Punct de aplicatie Coeficient. | Coeficient, Coeficient. |
o | |kN/m]| Z |m| | [kN/m| X |m] rasturnare | alumecare presiune !
Greutate - zid 000 -1.33 | 8256 1.10 1.000 . 1.000 1.000 |
Greutate - prismde pam. | 0.00 | -1.15 L2402 1.58 1.000 | 1.000 1,000 ‘
Presiune activa . 2056 | -1.11 . 22.84 2.08 1.000 | 1.000 1.000 |
= DRUM | 4488 -1.65 | 3215 1.81 1.000 1.000 1.000 |
Verificarea completi a zidului
Verificarea stabilitiifii la risturnare E—
Moment de stabilitate | Myes I = 23428 | kKNm/m
Moment de riisturnare l Movr = 96.69 | kNm/m
Zid pentru risturnare este SATISFACATOR
Verificare Ia alunecare . . i
Forti orizontal3 rezistivi | Hpes | | 80.97 | KN/m |
| Forta activa orizontala | Haet | [ 46.11 | kN/m | |

Zid pentru alunecare este SATISFACATOR
Verificare generali - ZID este SATISFACATOR
Presiunea max. la talpa fundatiei : 102.70 kPa
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Nume : Verificare

Cap. portanta a terenului de fundare (Etapa de constructie 1 - Situa?ie fard seism)
Inc. de calcul actionand in centrul bazei fundatiei

Etapa - analiza:1-1

Y

Nr Moment Foria axiald Ia)rla tiietoare Excentricitate Tensiune
’ [KNm/m| [kN/m] — [kN/m| =l |kPa|
1 68.53 209.99 28.85 0.128 109.66
2 65.98 168.50 33.70 0.154 94.29
3 78.23 168.11 45.34 0.182 102.70
4 7823 168.11 45,34 - 0.182 102.70
Inc. de expl. actionand in centrul talpii fundatiei -
Nr | Moment Forta axiala Forta tiietoare
- |kNm/m| |kN/m] [WN/m| !
1 50.77 155.55 21.37 |
Verifcarea ter. de fundare )
Tensiuni la talpa fundatiei : dreptunghi
Verificarea excentricititii - )
[ Excentricitatea maxima a for{ei axiale | [ = 0.154
| Excentricitatea maximéi admisd | Calw = 0.333
Excentricitatea fortei axiale este SATISFACATOR
Verificarea capacitiifii portante [
| ~ Tensiunea maximi pe talpa fundatiei [ o | = | 109.66 kPa |
| - Cap. portanta admisibila a ter. de fundare Rg | = | 175.00 kPa
Cap. portanti a terenului de fundare este SATISFACATOR
Verificare generali - capacitatea portanti a terenului de fundare este SATISFACATOR
Dimensionare Nr. 1 (Etapa de constructie 1 - Situatie firi seism)
Verif. peretelui - arm. front.
Forte actionind pe constru?ﬁe - combinatia 1
Nume | Fhor Punct de aplicatie Fyert Punct de aplicatie Coeficient. Coeficient. Coeficient.
———— — | |kN/m| | _z|m] | |kN/m] x |m| moment for. normala for. taietoare |
Greutate - zid 0.00 -1.75 | 4373 0.25 1.000 1.350 1.000 |
Presiune de repaus | 88.15 | -1.17 . 0.00 0.50 1.350 1.000 1.350
DRUM | 5734 -1.80 | 0.00 0.50 1.350 1.000 1.350
Forte actionind pe constructie - combinatia 2 B
| Nume Fhor | Punectde aplicatie Fyert Punct de aplicatie | Coeficient. Coeficient. |  Coeficient.
|kN/m| | z |m| |kN/m| x |m] moment for.normala | for. taietoare
~ Greutate - zid 0.00 -1.75 43.73 0.25 1.000 | 1.000 1.000
: __ Presiune de repaus 92.49 -1.17 0.00 0.50 1.000 | 1.000 1.000
DRUM 59.79 -1.79 0.00 0.50 1.000 1.000 1.000

Verif. peretelui - arm. front.

Armatura frontala nu este necesara.
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Verif. peretelui - arm. anterioara
Forte actionind pe constructie - combinatia 1

f Nume Fhor | Punctdeaplicatic | Fyert Punct de aplicatie Coeficient. Coeficient. |  Coeficient. |
[ | |kN/m] | z |m| | |kN/m| x |m] moment | for, normala | for. taietoare !
Greutate - zid ~ 0.00 L -1.75 43.73 0.25 1.000 1.350 1.000

Presiune de repaus 88.15 -1.17 | 000 | 050 1.350 | 1.000 1.350 !
| DRUM 57.34 -1.80 | 0.00 0.50 1.350 | 1.000 | 1.350 |
Forte actionind pe constructie - combinatia 2 B

Nume Fhor Punct de aplicatie Fyert | Punct de aplicatie Cocficient. | Coeficient. | Coeficient. |
S | [eN/mj | z |mj| | |kN/mj| | x |m| moment ' for.normala | for. taietoare
Greutate - zid 000 | -1.75 4373 | 025 1.000 1.000 1.000
Presiune de repaus 92.49 -1.17 000 | 0.50 . 1.000 1.000 1.000
DRUM 59.79 -1.79 0.00 0.50 | 1.000 1.000 1.000
Verif. peretelui - arm. anterioara
Verif. zidului la imbinarea 3.50 m de la coronamentul zidului
Armare §i dimensiuni ale seciunii transversale
5 prof. 20.0 mm, acop. 30.0 mm
Aria de armatura introdusa = | 1570.8 mm2 |
Aria de armatura necesara | = | 1433.2 mm2 |
Li‘iméa sect. transv. = | 1.00 | m
Inaltimea sectiunii - . = 0.50 ] m l
Procent de armare p_ 1= 0.34 | % | >] 0.17 % Pmin
Pozifia axei neutre X =1 0.04 | m < | 0.28 m = Xmax
Forta taietoare ultima VRa | = | 20942 N> 19642 KN = Ve
_ Moment ultim MRd | = | 30455 Nm | > | 2133 | km | - | Mg
Secfiunea transversalii este SATISFACATOARE.
Verific. sect. crtitice a zidului
Forte actionind pe constructie
| Nume | Fhor Punct de aplicatie Fyert Punct de aplicatie Proiectare
——— l [kN/m| z |m| |kN/m| X [m] coeficient
Greutate - zid | 0.00 -1.33 82.56 1.10 1.350
Greutate - prism de pam. 1 0.00 [ N & 24.02 1.58 e 1350 |
Presiune activa 1034 -0.99 12.77 2.20 1.350
DRUM 29.48 -1.91 | 3259 1.81 1.350
Forte actionind pe constructie - ===
| Nume Fhor Punct de aplicatie | Fyert Punct de aplicatie |  Proiectare
: [kN/m] | z [m] | |KN/m| x [m] | coeficient
Greutate - zid 0.00 -1.33 82.56 1.10 1.000
Greutate - prism de pam. 0.00 -1.15 o 24.02 1.58 1.000
Presiune activa 20.56 -1 L2284 2.08 1.000 |
DRUM 44.88 -1.65 | 3215 ERIS— 1.000 |
Verific. sect. crtitice a zidului
Armare gi dimensiuni ale sectiunii transversale
5 prof. 20.0 mm, acop. 30.0 mm =
Aria de armatura introdusa = 1570.8 mm2
Aria de armatura necesara = 848.6 mm2
[ B - Liitimea sect. transv. o = 1.00 | m
Inaltimea sectiunii i o = 0.55 | m
Procent de armare p = ! 0.31 % ] > 0.17 % = J_ Pmin
Pozitia axei neutre X =1 0.04 m < ' 0.31 m = Xmax
Forta taietoare ultima VRd = | 2198 kN > 7017 KN = VEd
B Moment ultim MRy = | 33831 KNm | > 98.63 KNm | = | Mg
Sectiunea transversali este SATISFACATOARE. ' -
Verif. sect critice anterioare
Forte actionind pe constructie B
| Nume Fhor Punct de aplicatie Fyert Punct de aplicatie | Proiectare |
‘ |KN/m]| z |m| |KN/m X |m]| ' coeficient
Greutate - zid 0.00 -0.28 19.94 1.82 1.350
Breviar de calcul 7
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Greutate - prism de pam, 0.00 115 24.02 1.58 1.350
Presiune activa 10.34 -0.99 1277 2.20 1.350
T— DRUM 29.48 -191 | 3259 1.81 1.350
- Tesiuni de contact 000 0.00 | -79.85 1.67 1.000
Forte actionind pe constructie
Nume Fhor Punct de aplicatie Fyert Punct de aplicatie | Proiectare
L |KN/m| z |m| |kN/m| x |m| | coeficient
| Greutate - zid 0.00 -0.28 1994 | - 1.82 | 1.000
[ Greutate - prism de pam. 0.00 -1.15 24.02 158 i 1000
Presiune activa 2056 -1.11 22.84 2.08 1.000
| DRUM 4488 | - -1.65 32.15 1.81 1.000
[ Tesiuni de contact 000 | 0.00 -50.33 1.54 1.000
Verif. sect critice anterioare
Armare si dimensiuni ale sectiunii transversale
5 prof. 20.0 mm, acop. 30.0 mm
Aria de armatura introdusa = 1570.8 mm2
Aria de armatura necesara = 848.6 mm?2
Litimea sect. transv. =t 1.00 m
Inaltime sectiunii . - ) = 055 m —fi
B Procent de armare | p = | 0.31 | % > 0.17 % = | Pmin
| Pozitia axei neutre | X = |l 0.04 | m = 0.31 m = Xmax
Forta taietoare ultima VR | = | 21986 W > 48.62 kN = VEd
Moment ultim | Mpd 338.31 kNm > i 179.69 kNm = MEg4
Sectiunea transversali cste SATISFACATOARE. -
Introducere date (Etapa de constructie 2 - Situatie cu seism)
Profil geologic i pimanturi atribuite
' Nr. [ Grosimea stratului | Adancime | Pam. atribuit Rindel
L tm] | zm] |
1 0.88 0.00..0.88 Structurd rutierd -
‘ —
2 | 0.62 0.88 .. 1.50 Argila maronie cu plasticitate mare, tare | e =
3 250 150 . 4.00 Argild grasi maroniu-cenusiu cu lentile nisAipoase:, cu plasticitate foarte mare, plastic
vartos/vartoasd
4 400 O Argila grasd maroniu-cenusiu cu lentile nisipoase, cu plasticitate foarte mare, plastic
‘ il ) vartos/vértoasd
Fundatie
Tip de fundatie : pam. din profilul geologic
Profilul terenului
Terenul din spatele structurii este plat.
Influenta apei
Nivelul apei subterane este localizat sub structurd.
Introd. inc. pe suprafata
| Suprasarcina | . Mag.1 Mag.2 | Ordx | Lungime | Adiincime
Nr. N | Actiune T *
| __nou modific | |kNm2] | [kN/m?| | x[m] | 1[m] I z [m]
1 Nu Nu | permanent | 20.00 | i | | pe teren
Nr. = | __ Nume e 5
| 1 B DRUM
Rezistenta pe fata frontali a structurii
Rezistenta pe fata frontald a structurii nu este considerati.
Seism = e
| Factor al acceleratiei orizontale Kp | = 0.0125
| Factor al acceleratiei verticale Ky J_ = 0.0415

Se restrictioneazi apa sub NAS.
Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : seismic

Breviar de calcul
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Acest zid se poate misca liber. Presiunea activa a pimaéntului este asadar presupusé.

Reducere ung. frecare interna pam./pam. : nu reduce

Verificare Nr. 1 (Etapa de constructie 2 - Situatie cu seism)

Forte actionind pe constructie - combinatia 1

Nume Fhor Punct de aplicatie Fyert Punct de aplicatie Coeficient. Coeficient. | Coeficient
| |kN/m] | z |m| | |kN/m] | x [m| rasturnare alunecare |  presiune
Greutate - zid | 000 | -1.33 82.56 1.10 — 1.000 1.000 | 1.000 |
Seism- constr. 103 | -1.33 -3.43 1.10 1.000 1.000 ‘ 1.000
Greutate - prismde pam. | 000 | -1.15 24.02 1.58 1.000 1000 | 1.000
Seism - prism de pamant | 030 | -1.15 -1.00 | 1.58 1.000 | 1.000 | 1.000
Presiune activa | 1034 | 099 1277 | 2.20 1.000 | 1.000 | 1.000 |
Seism- presiunea activi | 213 | 271 0.89 ‘ 1.63 1.000 | 1.000 [ 1.000
DRUM 29.48 | -1.91 32.59 1.81 1.000 | 1000 =l F () O
Verificarea completi a zidului
Verificarea stabilitiitii la risturnare ——— N
Moment de stabilitate Mpes = | 211.65 KNm/m
Moment de risturnare Mgyt = | 74.12 I_ kNm/m
Zid pentru risturnare este SATISFACATOR
Verificare la alunecare - 3 _ s o
Fort3 orizontali rezistivi | Hpg = 104.58 ! KN/m |
Forta activa orizontala | Hact . = 25.65 [ kN/m |
Zid pentru alunecare este SATISFACATOR
Verificare generali - ZID este SATISFACATOR
Presiunea max. la talpa fundatiei : 84.49 kPa
Forte actionind pe constructie - combinatia 2 _
Nume | Fhor Punct de aplicafie Fyert | Punct de aplicatie Coeficient. Coeficient. Coeficient.
| |KN/m| | Z |m] |kN/m| | X [m} rasturnare alunecare |  presiune
Greutate - zid | 0.00 -1.33 82.56 1.10 1.000 1.000 1.000
Seism- constr. | 1.03 -1.33 -3.43 1.10 1.000 1.000 | 1.000
Greutate - prism de pam. ] 0.00 -1.15 24.02 1.58 1.000 1.000 [l 1.000
Seism - prism de pamant | 0.30 -1.15 -1.00 1.58 1.000 | 1.000 | 1.000
Presiune activa | 20.56 -1.11 22.84 | 2,08 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Seism- presiunea activii ‘ 2.25 271 0.84 | 163 1.000 | 1.000 | 1.000
| DRUM | 44.88 -1.65 3215 | 1.81 1.000 | 1.000 | 1.000
Verificarea completi a zidului
Verificarea stabilititii la risturnare _
Moment de stabilitate Mpes = | 230.32 | KkNm/m
| Moment de riisturnare Movr = |l 104.49 | kNm/m
Zid pentru risturnare este SATISFACATOR
Veri_ﬁcare la alunecare S =
Forti orizontali rezistivi Hpes = 76.87 T KN/m
Forta activa orizontala Haet = 50.08 | kN/m

Zid pentru alunecare este SATISFACATOR
Verificare generali - ZID este SATISFACATOR
Presiunea max. la tatpa fundatiei : 108.14 kPa
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Nume : Verificare

240

821%
415 5520

30,73

Etapa - analiza: 2 -1
T T T T

Inc. de caleul actionand in centrul bazei fundatiei

Cap. portanti a terenului de fundare (Etapa de constructie 2 - Situatie cu seism)

N Moment Forts axiala Forta tiietoare Excentricitate Tensiune
: |[kNm/m| [kN/m| [N/m| Ll [kPa]
1 85.96 164.97 - 49.26 0.204 108.14
2 58.18 152.44 25.18 A 0.150 84.49
3 58.18 | 152.44 | 25.18 0.150 84.49
Inc. de expl. actionand in centrul talpii fundatiei
' Nr. ' Moment Forta axiald _ Forta tiietoare
" [kNm/m| | [kN/m|] i [kN/m]
| 1 58.18 1 152.44 2518
Verifcarea ter. de fundare B
Tensiuni la talpa fundatiei : dreptunghi
Verificarea excentricitafii
[ = Excentricitatea maximi a for{ei axiale [ = 0.204 .
Excentricitatea maximi admisi €alw = 0.333 |
Excentricitatea forfei axiale este SATISFACATOR
Verificarea capacititii portante
' - Tensiunea maximi pe talpa fundatiei = - L] = 108.14 kPa
Cap. portanta admisibila a ter. de fundare Ry = 175.00 kPa
Cap. portanti a terenului de fundare este SATISFACATOR
Verificare generali - capacitatea portanti a terenului de fundare este SATISFACATOR
Dimensionare Nr. 1 (Etapa de constructie 2 - Situatie cu seism)
Verif. peretelui - arm. front.
Forte actionind pe constructie - combinatia 2 o
| Nume Fhor Punct de aplicatie Fyert l Punct de aplicatie Coeficient. Coeficient. Coeficient.
[_ |kN/m] z |m]| [kN/m| | X |[m] moment for. normala for. taietoare
| Greutate - zid 0.00 -1.75 43.73 0.25 1.000 1.000 1.000
[ Seism- constr. 0.55 -1.75 -1.81 0.25 1.000 1.000 1.000
Presiune de repaus 92.49 -1.17 OI]Q 0.50 1.000 1.000 1.000
| Seism - pres. in stare de repaus 2.68 -1.75 0.00 0.50 1.000 1.000 1.000
| DRUM 59.79 -1.79 0.00 0.50 1.000 1.000 1.000
Verif. peretelui - arm. front.
Armatura frontala nu este necesara.
Verif. peretelui - arm. anterioara
Forte actionand pe constructie - combinatia 2
Breviar de calcul 10
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| Nume | Fhor Punct de aplicatie Fyert Punct de aplicatie Coeficient. | Coeficient. |  Coeficient.
| |kN/m| | z |m| | |kN/m| | X [m| | moment | for.normala | for. taietoare
Greutate - zid | 0.00 -1.75 43.73 025 | 1.000 ‘ 1000 | 1.000
_Seism- constr. | 055 175 -1.81 025 | 1000 1.000 i 1.000
| Presiune de repaus 92.49 -1.17 0.00 0.50 | 1.000 ‘ 1000 | 1.000
| Seism - pres, in stare de repaus 268 -1.75 0.00 0.50 l 1.000 | 1.000 | 1.000
—-— DRUM 5979 | -L79 0.00 050 | 1000 | 1000 | 1000
Verif. peretelui - arm. anterioara
Verif. zidului la imbinarea 3.50 m de la coronamentul zidului
Armare i dimensiuni ale secfiunii transversale
5 prof. 20.0 mm, acop. 30.0 mm
!I Aria de armatura introdusa | = 1570.8 T mm2
[ Aria de armatura necesara = == 1127.7 | mm2
| Litimea sect. transv. ‘ N 1.00 I m
| ~ Inaltimea sectiunii K == 0.50 | m
Procent de armare p ! = | 0.34 % ‘ 24 0.17 | % = _Pmin
B Pozitia axei neutre x | ﬂ 0.04 m | < 0.28 | m = Xmax
~ Forta taietoare ultima VRd | = | 20942 KN > 155.51 kN = | Vi
Moment ultim | Mpd | = | 304.55 kKNm | > , 220.38 kNm = | Mgg
Secfiunea transversald este SATISFACATOARE. ' - -
Verific. sect. crtitice a zidului
Forte actionand pe construcfie ) = —
Nume Fhor Punct de aplicatie | Fyert Punct de aplicatie | Proiectare
[kN/m| | z |m| ‘ |kN/m| X [m] | coeficient
Greutate - zid 000 -1.33 82.56 1.10 | 1.000
Seism- constr. | 103 | -1.33 343 1.10 ' 1.000
Greutate - prism de pam. =000} -1.15 | 2402 | 1.58 ‘ 1.000
Seism - prism de pamant 0.30 -1.15 | -L00 | 1.58 | 1.000
Presiune activa 20.56 -1 22.84 | 2.08 _— 1.000
Seism- presiunea activa 2.25 | -2.71 0.84 | 1.63 I 1.000
DRUM | 4488 | -1.65 3215 | 1.81 ! 1.000
Verific. sect. crtitice a zidului
Armare §i dimensiuni ale sectiunii transversale
5 prof. 20.0 mm, acop. 30.0 mm - B
Aria de armatura introdusa = 1570.8 | mm?2
B Aria de armatura necesara - | = 848.6 _|_ mm?2
- Lifimea sect. transv. - = 1.00 | m B
Inaltimea sectiunii § =0 055 ] m
Procent de armare p = l 0.31 | % ' > 0.17 | % | = | Pmin
Pozifia axei neutre X =21 0.04 m I <4 0.31 | m =7 Xmax
Forta taictoare ultima | VR4 | = 219.86 KN > 6767 | I } = | Ve
Moment ultim ~ Mgg 338.31 KNm | > 62.31 kNm = MEgq4
Sectiunea transversali este SATISFACATOARE.
Verif. sect critice anterioare
Forte actionind pe constructie
Nume | Fhor Punct de aplicatie | Fyert Punct de aplicatie | Proiectare
[KN/m| _z|m]_ [kN/m| x |m] | coeficient
B Greutate - zid 000 | 0.28 19.94 1.82 1.000
Greutate - prism de pam. | 000 -1.15 2402 1.58 | 1.000
Presiune activa 20.56 -111 | 2284 2.08 | 1.000
= DRUM 4488 -1.65 | 3215 | 180 | 1000
==  Tesiuni de contact 0.00 0.00 -43.53 | 1.49 1.000
Verif. sect critice anterioare
Armare gi dimensiuni ale sectiunii transversale
5 prof. 20.0 mm, acop. 30.0 mm B
Aria de armatura introdusa = 1570.8 mm?2
Aria de armatura necesara = | 848.6 mm2
; Lifimea sect, transv. = | 1.00 = m
Breviar de calcul 11
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—— o Inaltimea sectiunii - : R | - 0.55 : m |
Procent de armare | P {Il = 0.31 J % | > 0.17 % | = Pmin
Pozitia axei neutre | x =] 004 | m < 031 m [| = Xmax
Forta taietoare ultima I VRa [J- ] 2198 ] kN > 55.42 kN = VE4
Moment ultim . Mpq | = 33831 | kNm > 15807 | kNm | = MEd
Sectiunea transversali este SATISFACATOARE.
Nume : Di ionare Etapa - analiza: 2 -1 |
| MM ' i Forta taletoare
"o Pns; = 304.55 kKNm Max Vg = 209.42 kN
d = 22038 kNm Vea = 15551 kN
e e B e D b D el s R Bl Ry e 100 04.55
4373 __—'—__'_‘._"‘.—-
?‘mﬂmm \
1.90) 45 : \ |
= 9249 '\
v ot s v AT
255 ___ ===

Breviar de calcul
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

material granular disper&at pe acostamente. Pe part
%

Foto

1: DN 28G

KM 17+800
Pe sectorul analizat se constata prezenta unui strat rutier din piatra sparta neuniform, cu tasari locale, deniveléri longitudinale

ea dreapta se evidentiaza o|vaioaga ce prezinta diferente de nixel semnificative raportat la calea de rulare.
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

17+95
arZa gggniform, cu tasari locale, deniveléari longitudinale

& material granular dispersat pe acostamente. Pe partea dreapta se eyi iaza o vaioaga ce prezinta diferente dg\.nii/el semnificative raportat I@“calea de rulare.
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

Drumul national se prezinta la nivel de rambleu cu inaltimi mici. Lips

baza rambleului genereaza aparitia ve

emelor de colectare si evacuare a apelor pluviale de la
ie implicit infiltrarea apelor pluviale in corpul taluzului.
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

Drumul national se prezinta la nivel de rambleu cu inaltimi mi
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

Foto 7: DN 28G KM 18968
Pe sectorul analizat se constaté prezenta unui strat rutier din piatra sparta neuniformy-eutasari locale si denivelari longitudinale
material granular dispersat neuniform si zone cu pierdere de agregate.
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Foto 8:
Pe sectorul analizat se constatd prezenta unui strat rutier din piatra s

material granular dispersat neuniform si zon

PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

N 28G KM 19+000

cu pierdere de agregate.
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

Foto 9: DN 28G KM 19+250
Pe zona de final a tronsonului analizat drumul national se prezinta in profil mixt (cu debleu g€

Pe sectorul analizat se constata prezenta unui strat rutier din piatra sparta neunj
material granular dispersat neuniform si zone cu g

érm, cu tasari locale si denivelari longitudinale
erdere de agregate.

partea stanga respectiv rambleu pe partea dreapta).
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

Foto 10: DN Z8&KM 19+400
Pe zona de final a tronsonului analizat drumul national se prezinta in profitysixt_(cu debleu pe partea stanga respectiv rambleu pe partea dreapta).
Pe sectorul analizat se constata prezenta unui strat rutier din piatra sparta netm

arm, cu tasari locale si denivelari longitudinale]
material granular dispersat neuniform si zone cu pierdere de agregate.
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PLAN DE SITUATIE - SITUATIA EXISTENTA

SFARSIT PROIECT

(DN 28G KM 19+695.00) 5 4

Coordonate Stereo 70: P

X (Nord): 642637.688
Y (Est): 705387.931

; Coordonate ETRS89:
Pe zona de final a tronsonului analizat drumul national se prezifits prof il mixt (cu debleu pe partea stanga respectlv rambleu pe partea dreapta). 47°15'04.83283"N

A fost observata lipsa dispozitivelor de scurgere si colectare a apelor dia_precipitatii pe unele portiuni ale drumului, iar cele existente sunt colmatate 27°42'44 24016"E
fapt ce favorizeaza acumularea si infiltrarea apei in terasament.
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PROFILE TRANSVERSALE TIP

PROFIL TRANSVERSAL TIP 1
Se aplica pe DN 28G KM 17+674.00 - KM 18+235.00

Parte carosabila
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50 50 50 50 50 var. 1.00 3.50 3.50 1.00 0.75
| Parapet metalic cf. AND §93/2012
§
5
él
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g ~N
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[\] {
IS 1l |
o Lhs ; & < Z g
- = 1L - Sk : - 3.75
T I 4 cm strat de uzurs din MAS16 y = s
raf de legatura din BAD 22.4 d
8 om strat de baza AB 315 1008 1.50 0z —
25 cm strat de fundatlgf;s#gae '-]: rir?flennolra:lriﬁ iaaansat Zid de sprijin din beton armat C35/45 E ~
15 cm strat de fo i stabilizat cu lianti hidraulici
2 [=]
° a8
E 1.45 [ T—— ]
| 7 %, A /7// Canal din beton armat C35/45
] B ) 2 / et
T 1.00 « — ! g on ?35/45 -20cm
- S A AR trat din nisip - 10
Sant din beton C35/45, em R EATCTO A Sk ,v,; o £m
Material granular cu rol 7o v AAAAAALALELELX ARAN Yo
drenant (balast sort 16-31) COAAAAAAAAL LA L B0 S
Tub din PVC, #110mm perforat OAAAASA R AR X XXX AL . Strat din piatra sparta h=min.80cm
pe 2/3 din circumferinta 2.55

Filtru din geotextil
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PROFILE TRANSVERSALE TIP

PROFIL TRANSVERSAL TIP 2
Se aplics pe DN 28G KM 18+235.00 - KM 18+730.00

Parte carosabild

Sant pereat din beton Ac. consolidat A Ac. consolidat Sant pereat din beton
50 __50_ _50__50__50 var. 10 e = R var. 50 __50__50__50__50
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4 cm strat de uzura din MAS16 1L
6 cm strat de legéturd din BAD 22.4
8 cm strat de baza AB 31,5
25 cm strat de fundatie superior din piatra sparta
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